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• Abstract : 

DE4030688 A Producing finely divided solid pourable particulate materials and mixts. for use in or as wetting-, washing- and/or cleaning agents is 
effected by spray drying an aq. compsn. contg. the components in a hot gas stream at normal pressure, using superheated steam as the hot gas to dry the 
particulate material whilst avoiding thermal degradation of the material. 

If necessary further additives are added to bind additional water to preserve the free flowing properties of the partially dried particles upon storage, 
and/or post treating the material to homogenise the residual moisture content in the particulate material and/or post drying under prod, protective 
conditions. 

USE/ADVANTAGE - The use of superheated steam in place of hot air reduces the risk of oxidative thermal degradation of components, esp. organic 
materials, in the mixt, reduces the risk of powder explosions involving the dried material, and reduces the incidence of atmos. pollution arising from the 
plant. (Dwg.0/0) 

EP-550508 B A process for the production of fine-particle, solid, pourable and free-flowing useful materials or mixtures thereof, which are suitable as 
and/or for use in wetting agents, detergents and/or cleaning products, from water-containing preparations of such materials by spray-drying in a hot gas 
stream under normal pressure, characterized in that superheated steam is used as the hot gas stream and drying of the particulate material is terminated 
before it is endangered by heat effects, the long-term pourability and free flow of the partly dried material if necessary being ensured by addition of 
auxiliaries which are capable of binding limited quantities of water and/or an after treatment for homogenizing the residual moisture content in the 
particulate material and/or for subsequent drying thereof being carried out under conditions which do not affect the useful material. (Dwg.0/0) 
US5431780 A Particulate, solid, pourable and free-flowing wetting agent, detergent and/or detergent component is produced, by (a) spray-drying a 
water-contg. compsn. is a hot gas stream under normal pressure; and (b) terminating this before they are completely dry or damaged by heat effects. 
Hot gas stream comprises superheated steam. 

Water-contg. compsn. contains materials which are not damaged by exposure to water or steam at 100-1 10 deg. for 0.5-1 min. 

ADVANTAGE - Compsn. can include surfactants, emulsiflers, builders, washing alkalis, filters, neutral salts, fabric softeners, bleach activators, soil 

suspending agents and/or abrasives. (Dwg.0/0) 
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© Verfahren zur Spruhtrocknung von Wertstoffen und Wertstoffgemischen unter Verwendung von uberhitztem 
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Beschneben wird ein Verfahren zur Gewinnung feinteiliger 
fester schutt- beziehungsweise rieselfahiger Wertstoffe 
oder Wenstoffgemische, die als Netz-. Wasch- und/oder 
Reinigungsmittel und/oder zur Verwendung in solchen Mit- 
teln geeignei sind aus ihren wa&rigen Zubereitungen durch 
Spruhtrocknung in etnem Hei&gasstrom im Beretch des 
Normald rucks. 

Das Verfahren der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet. 
daB mit uberhitztem Wasserdampf als Hei&gasstrom gear- 
beitet und dabei die Trocknung des partikularen Gutes vor 
dessen Gefahrdung durch thermische Einwirkung abgebro- 
chen wird, wobei erforderlichenfalts die lagerbestandige 
Schutt- beziehungsweise Rieselfahigkeit des derart partiell 
aufgetrockneten Gutes durch Zusatz solcher Mischungsbe- 
standteile sichergestellt wird, die zur Bindung begrenzter 
Wassermengen befahigt sind. und/oder eine Nachbehand- 
lung zur Homogenisierung des Restfeuchtegehalts im parti- 
kularen Gut und/oder dessen Nachtrocknung unter Wert- 
stoff-schonenden Bedingungen angeschlossen wird 
Das erfindungsgema&e Verfahren ist tnsbesondere zur An- 
wendung bei der Gewinnung von riesetfahigen Tensidfest- 
stoffen, insbesondere Aniontensiden auf Naturstoff basis 
geetgnet. die auch in Abmischung mit loslichen oder 
unldslichen anorganischen Salzen zur Absicherung der 
Rieselfahtgkeit und/oder des Schuttgewichr.es vorliegen 
konnen. Ein weiteres bevorzugtes Anwendungsgebiet ist der 
Einsatz dieses Verfahrens zur Herstellung von getrockneten 
Wertstoffen auf Silikatbasis. die ... 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gewinnung 
feinteiliger fester schutt- bzw. rieselfahiger Wertstoffe 
oder Wertstoffgemische, die als Netz-, Wasch- und/oder 
Reinigungsmitte! und/oder zur Verwendung in solchen 
Mitteln geeignet sind, aus ihren waBrigen Zubereitun- 
gen. Das erfindungsgemaBe Verfahren setzt dabei die 
bekannten Prinzipien der Spriihtrocknung ein, wobei 
jetzt jedoch mit Oberhitztem Wasserdampf ais HeiBgas- 
strom gearbeitet wird. 

Die SprQhtrocknung waBriger Zubereitung von 
Wertstoffen der genannten Art findet seit Jahrzehnten 
weltweit in groBtechnischem MaBstab statt. Als Trock- 
nungsgasstrom werden HeiBluft bzw. Gemische von 
Luf t und heiBen Verbrennungsabgasen eingesetzt. Tex- 
tilwaschpuiver bzw. Wertstoffe und/oder Wertstoffge- 
mische zur Herstellung von Textilwaschmitteln in 
schutt- und rieselfahiger Pulverform werden in entspre- 
chenden Spriihturmen in der Regel im Bereich des Um- 
gebungsdrucks in Gleichstrom- oder haufiger in der Ge- 
genstromfahrweise groBtechnisch gewonnen. Aus der 
umfangreichen Fachliteratur sei lediglich beispielhaft 
verwiesen auf Masters, K. "Spray drying" - An intro- 
duction to principles of operational practice and appli- 
cations - Leonard Hill Books, London, An Intertext 
Publisher 1972. 

Die Vor- und Nachteile dieses Trocknungsverfahrens 
unter Einsatz von HeiBluft als Trockengas sind bekannt 
und in der Fachliteratur ausfiihrlich beschrieben. Zu den 
Vorteilen zahlt unter anderem neben der beliebigen 
Verfiigbarkeit der Gasphase die Moglichkeit, in offenen 
Systemen — ubiicherweise entsprechenden SprQhtur- 
men — arbeiten zu konnen, die eine Entsorgung der 
HeiBgasphase durch Abgeben in die Umluft technisch 
problemlos ermoglichea Intensive physikalisch-chemi- 
sche Untersuchungen uber den Ablauf des Trocknungs- 
verfahrens haben daruberhinaus gezeigt daB die Trock- 
nung mit HeiBluft auch schon bei Einsatz vergleichswei- 
se milder HeiBgastemperaturen wirkungsvoll und rasch 
ablauf t. DerTrocknungsvorgang am waBrigen Guttrop- 
fen setzt weitgehend unabhangig von der Temperatur 
des verwendeten HeiBgases schon bei vergleichsweise 
niederen Temperaturen — beispielsweise im Tempera- 
turbereich von etwa 40° C - ein und setzt sich unter 
vergleichsweise langsamer Steigerung der Tropfentem- 
peratur bis zum Siedebereich des Wassers unter Nor- 
maldruck wirkungsvoll fort, so daB damit eine nur maBi- 
ge Temperaturbelastung des zu trocknenden Gutes ge- 
geben ist. Insgesamt verlauft der Trocknungsvorgang in 
HeiBluft rasch und gerade auch in den letzten Trock- 
nungsstufen wirkungsvoll. so daB die Auftrocknung der 
Wertstoffe zum rieselfahigen Gut mit einer vergleichs- 
weise milden Temperaturbelastung der Wertstoffe im 
Trocknungsvorgang verbunden werden kann. 

Allgemein bekannt sind aber auch die Nachteile und 
Einschrankungen dieses Verfahrenstyps gerade fur das 
durch die Erfindun g an gesproche n e Sach gebiet der 



Trocknung von Wertstoffen bzw. Wertstoffgemischen 
beispielsweise aus den Bereichen der Textilwaschmittel 
und/oder Reinigungsmittel. Lediglich beispielhaft sei 
auf die folgenden Punkte verwiesen: Zahlreiche Wert- 
stoffe dieser Sachgebiete sind - insbesondere als orga- 
nische IComponenten - oxidationsempfindlich. Die Be- 
handlung mit HeiBluft kann insbesondere im hoheren 
Temperaturbereich zu substantiellen WerteinbuBen 
fuhren. Die Auftrocknung rein oder weitgehend organi- 
scher Wertstoffe, beispielsweise entsprechender Tensi- 



de auf Naturstoffbasis. schafft betrachtliche Probleme 
aus der Brand- oder gar Explosions-Gefahr des Trok- 
kengutes. Wichtige Wertstoffkomponenten, insbeson- 
dere Niotenside des Waschmittelbereichs zeigen eine 
5 mehr oder weniger starke Pluming-Neigung und wer- 
den zusammen mit der dampfbeladenen Abluft aus dem 
Turm ausgetragen. Insgesamt besteht die erhohte Ge- 
fahr der Umweltbelastung durch die groBen Mengen 
der im SprOhturm durchgesetzten waBrigen, festen und 
io gasfOrmigen Materialanteile bzw. Hilfsstoffe. Oberle- 
gungen zur Kreislauffuhrung des Trocknungsgasstro- 
mes haben in der gewerblichen Anwendung dieses Ver- 
fahrens keinen durchgreifenden Niederschlag gefunden. 
Seit Anfang dieses Jahrhunderts ist bekannt, daB zur 
is Trocknung waBriger Wertstoffzubereitungen anstelle 
der HeiBluft auch uberhitzter Wasserdampf eingesetzt 
werden kann. Erste Vorschiage zu einer solchen Verfah- 
rensmodifikation gehen auf das Jahr 1908 zuriick. Insbe- 
sondere in den letzten Jahrzehnten ist in der Literatur 
20 die Mdglichkeit solcher Trocknungsverfahren unter 
Einsatz von Oberhitztem Wasserdampf als HeiBgasme- 
dium intensiv untersucht und mit den in der Praxis be- 
kannten Trocknungsverfahren auf Basis von HeiBluft 
verglichen worden. Aus der umfangreichen einschlagi- 
25 gen Literatur sei auf die nachfolgenden Veroffentlichun- 
gen verwiesen, die ihrerseits umfangreiche Literatur- 
verzeichnisse zu diesem Arbeitsgebiet beinhalten: 
A.M.Trommelen et al. "Evaporation and Drying of 
Drops in Superheated Vapors" AlChE Journal 18 (1970) 
30 857 - 887; Colin Beeby et al. "STEAM DRYING" Soc of 
Chem Eng, Japan, Tokyo (1984). 51-68 sowie W.A. 
Stein "Berechnung der Verdampfung von Fliissigkeit 
aus feuchten Produkten im Spruhturm" Verfahrenstech- 
nik 7 (1973) 262-267. Aus der jiingeren Patentliteratur 
35 sei verwiesen auf die EP A 10 58 651 und EP-A 
21 53 704. 

Die in die Praxis umgesetzten Trocknungsverfahren 
unter Einsatz von uberhitztem Wasserdampf als HeiB- 
gasstrom setzen vergleichsweise unkomplizierte NaB- 
40 materialien als zu trocknendes Gut ein. So sind entspre- 
chende technische Verfahren entwickelt worden fur die 
Trocknung von nasser Braunkohle, von Sand, zur Her- 
stellung von Tiertrockenfutter oder zur Trocknung von 
Papierpulpe. Durchweg handelt es sich hier um Einsatz- 
45 materialien, die in den zur Trocknung benotigten Berei- 
chen von Arbeitsbedingungen — insbesondere Tempe- 
ratur und Zeitdauer — als vergleichsweise unproblema- 
tisch anzusehen sind. Eine der bereits zitierten VerGf- 
fentlichungen bringt sorgfaltige Untersuchungen zur 
50 Ausdehnung dieses Arbeitsprinzips auf die Trocknung 
von NaBmaterialien unterschiediichsten Ursprungs. 
A.M. Trommelen et al. beschreiben in "Evaporation and 
Drying of Drops in Superheated Vapors" a*a.O. einge- 
hende Untersuchungen an isolierten und eine vorbe- 
55 stimmte TeilchengrdBe aufweisenden Tropfen verschie- 
denster NaBmaterialien, einerseits bei ihrer Behandlung 
mit vorbeistreichender HeiBluft, andererseits mit vor- 
beistreichendem HeiBdampf. Untersucht werden unter 
^eTenrdie ^Temperaturabhangigkeit der Trocknungs 



60 geschwindigkeit, der charakteristische Temperaturver- 
lauf im jeweils untersuchten Tropfen in Abhangigkeit 
vom eingesetzten HeiBgasstrom und dessen vorgegebe- 
ner Temperatur sowie charakteristische Abweichungen 
der jeweils miteinander zu vergleichenden getrockne- 
65 ten Materialkorner. Als zu trocknendes waBriges Gut 
wird reines Wasser, verschiedenartigste waBrige Aufbe- 
reitungen aus dem Lebensmittelsektor wie waBrige Su- 
crose-Losung, Tomatensaft, Kaffee-Extrakt und Milch, 
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Losungen und Suspensionen rein anorganischer Mate* 
rialien anhand einer Tonsuspension und waBrige Losun- 
gen von Natriumsulfat sowie Kaliumnitrat sowie 
schlieBlich Tropfen einer waBrigen Losung eines nan- 
delsiiblichen Textilwaschmittels eingesetzt. Angaben 
zur Zusammensetzung des eingesetzten Textilwasch- 
mittels werden nicht gemacht. Untersucht werden ins- 
besondere die Einfliisse der Arbeitstemperatur des je- 
weiligen HeiBgasstromes auf den Trocknungsverlauf 
und die Trocknungsgeschwindigkeit, der Temperatur- 
verlauf innerhalb des zu trocknenden Guttropfens tiber 
den Zeitraum des Trocknungsvorgangs hinweg sowie 
der EinfluB der jeweiligen Festsioffbeladung auf den 
Temperaturverlauf des Guttropfens wahrend des 
Trocknungsvorganges sowie schlieBlich die physikali- 
sche Beschaffenheit des aufgetrockneten Gutkornes. 
Untersuchungen zur chemischen Beschaffenheit des ge- 
trockneten Gutes und/oder seiner Wiederverwendbar- 
keit sind insbesondere im Fall des Textilwaschmittels 
nicht angestellt worden. Insbesondere wird nicht unter- 
sucht. in welchem AusmaB Temperatur-sensitive Mi- 
schungskomponenten bei der dargestellten vollstandi- 
gen Auftrocknung des Mehrstoffgemisches geschadigt 
werden. 

Ubereinstimmend gilt fur alle untersuchten Material- 
proben: 

Die Trocknungsgeschwindigkeit ist im Temperaturbe- 
reich von 150°C fur HeiBluft deutlich hotter als beim 
Einsatz des entsprechend uberhitzten Wasserdampfs. 
Erst die Steigerung der Arbeitstemperatur auf 250° C 
bringt eine Annahrung der Trockungsgeschwindigkei- 
ten, wobei auch hier im allgemeinen die HeiBluft noch 
leichte Vorteile zeigt. Dieses Ergebnis steht in Oberein- 
stimmung mit anderen Arbeiten zu diesem Themen- 
komplex, die zeigen, daB erst bei ca. 400° C eine vollige 
Angleichung der Trocknungsgeschwindigkeiten der bei- 
den HeiBgasmedien stattgefunden hat. 

Ein fur das Verstandnis der vorliegenden Erfindung 
wesentlicher weiterer grundsatzlicher Unterschied ist 
auffallend: Beim Arbeiten mit dem HeiBluftstrom setzt 
der Trocknungsvorgang bereits bei niederen Guttem- 
peraturen wirkungsvoll ein. Die Wasserabreicherung ist 
dabei derart ausgepragt. daB beim Erreichen der Gut- 
temperatur von etwa 100°Cdie Trocknung schon nahe- 
zu abgeschlossen ist. So sind beispielsweise bis zu ca. 
90% des insgesamt vorhandenen Wassers zu diesem 
Zeitpunkt aus dem Tropfen bereits ausgetragen. Vollig 
anders sieht der Verlauf der Tropfentemperatur beim 
Einsatz von HeiBdampf aus. Durch Kondensation des 
HeiBdampfes auf dem kiihleren Einsatzgut und Abgabe 
der Kondensationswarme an das zu trocknende Gut 
findet eine spontane Aufheizung des waBrigen Tropfens 
auf die Siedetemperatur des Wassers unter Arbeitsbe- 
dingungen statt. beim Arbeiten unter Normaldruck also 
auf Temperaturen von etwa 100°C Diese Siedetempe- 
ratur wird als Mindesttemperatur wahrend des gesam- 
ten Trocknungszeitraums im Guttropfen beibehalten. 
Die jeweilige Beladung der waBrigen Phase mit den zu 
gewinnenden Trockenstoffen fiihrt — in Abhangigkeit 
vom Trocknungsgrad des Tropfens — zu individuellen 
Abweichungen des Temperaturverlaufs nach oben zu 
einem fruheren oder spateren Zeitpunkt. 

Eine weitere an sich bekannte GesetzmaBigkeit groB- 
technischer Spriihtrocknungsverfahren bekommt im 
Zusammenhang mit der erfindungsgemaBen Aufgaben- 
stellung einfluBreiche Bedeutung: Beim Verspruhen von 
Losungen und/oder Slurries von Wertstoffen aus dem 
erfindungsgemaB betroffenen Sachgebiet der Netz-, 



Wasch- und/oder Reinigungsmittel werden Tropfen mit 
individueller TeilchengroBe in betrachtlicher Bandbrei- 
te gebildet und dem TrocknungsprozeB im HeiBgas- 
strom ausgesetzt. Dieser Sachverhalt zeigt sich in der 

5 Siebanalyse des gewonnenen trockenen Turmpulvers, 
die beispielsweise den Uberwiegenden Gutanteil mit 
Korndurchmessern im Bereich von 0.05-0,5 mm auf- 
weisen. Fur den individuellen Trocknungszustand des 
jeweils betroffenen Teilchens in der HeiBgasphase 

io macht sich die tatsachliche TeilchengroBe des jeweili- 
gen Tropfens sehr stark bemerkbar. Der bis zur voll- 
standigen Auftrocknung des jeweiligen Tropfens beno- 
tigte Zeitraum steigt mit wachsender TropfengrOfle 
iiberproportional stark an. so daB im Vergleich individu- 

15 eller Tropfen unterschiedlicher TeilchengroBe gegen- 
einander der Quotient aus dem jeweils benotigten Zeit- 
raum zur Einstellung eines vorbestimmten Trocknungs- 
grades ein Vielfaches des entsprechenden Verhaltnisses 
der Teilchengr6Ben zueinander ausmacht. Die einschla- 

20 gige Fachliteratur zeigt hier beispielsweise Multiplika- 
tionsfaktoren im Bereich von 20-100 fur die jeweils 
betroffenen Grenzwerte. 

Spruhtrocknungsverfahren arbeiten bekanntlich mit 
einer vergleichsweise geringen Feststoffdichte inner- 

25 halb des Trocknungsraumes, so daB nur ein sehr be- 
grenzter Temperaturausgleich im partiell oder schon 
weitgehend aufgetrockneten Gut durch {Collision und 
Beruhrung der Einzelteiichen miteinander stattfinden 
kann. Die Spriihzone unterscheidet sich damit deutlich 

30 von der Aufheizung beispielsweise in einer Wirbel- 
schicht in der bekanntlich das feinteilige Gut in einer 
sehr viel grofleren Raumdichte eingesetzt wird. so daB 
ein wirkungsvoller Temperaturausgleich zwischen den 
individuellen Teilchen stattfinden kann. 

35 Fur den Ersatz des HeiBgasstromes auf Basis Luft 
durch uberhitzten Wasserdampf leiten sich damit unter 
anderem die folgenden Ergebnisse ab: Die in der Praxis 
des groBtechnischen Einsatzes geforderten hohen Ver- 
dampfungsgeschwindigkeiten fordern beim Arbeiten 

40 mit uberhitztem Wasserdampf vergleichsweise hohe 
Arbeitstemperaturen. Die Guttemperatur im NaBmate- 
rial erreicht von Anfang an den Grenzbereich von 
100°C und kann unter dem EinfluB der vorgegebenen 
hohen HeiBdampftemperatur im Endstadium der 

45 Trocknung rasch nach oben entgleiten. Gefahrdet ist 
dabei ganz besonders der Feingutanteil in den Endsta- 
dien des Trocknungsschrittes, in dem das emsprechende 
Grobkorn noch einen unzureichenden Trocknungszu- 
stand aufweist 

so Fur temperatursensitive Materialien der erfindungs- 
gemaB betroffenen Art sind das begreiflicherweise sub- 
stantielle Gefahrdungen. Zu berUcksichtigen ist dar- 
uberhinaus die fUr die Trocknung mit Qberhitztem Was- 
serdampf bekannte Tatsache, daB das aus dem Verfah- 

55 ren ausgeschleuste Trockengut mit Wasserdampf bela- 
den ist. der bei der eintretenden AbkOhlung sofort kon- 
densiert und damit als Restfeuchte im Gut verbleibt. Die 
hier nur auszugsweise dargestellten Schwierigkeiten 
der Anwendung des HeiBdampfes als Trocknungsmedi- 

60 urn auf Einsatzmaterialien der erfindungsgemaB betrof- 
fenen Art diirften dazu gefiihrt haben, daB bis zum heu- 
tigen Tage die praktische Anwendung dieses an sich 
bekannten Verfahrenstyps im Bereich der erfindungsge- 
maB einzusetzenden Stoffgemische unbekannt ist. 

65 Die Erfindung gent von der Aufgabe.aus. Bedingun- 
gen aufzuzeigen. wie trotz der geschilderten Schwierig- 
keiten der Austausch der HeiBluft durch uberhitzten 
Wasserdampf beispielsweise bei der Herstellung von 
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puiverformigen, iagerbestandig schutt- und rieselfahi- und Rieselfahigkeit des derart aufgetrockneten kornfor- 
gen Textilwaschmitteln oder bei der Gewinnung ent- migen Gutes sicherzustellen und/oder eine Nachbe- 
sprechender Handelsformen von Wertstoffen aus die- handlungs- und/oder eine Nachtrocknungsstufe vorzu- 
sem Bereich, wie Tensiden oder tensidhaltigen Mehr- sehen. Die Hilfsstoffe konnen dabei. wie im Nachfolgen- 
komponentengemischen, gelingt. 5 den noch geschildert wird, ihrerseits ausgewahlte Wert- 

stoffe fur den geplanten Einsatzzweck oder lnenstoffe 
Die erfindungsgemaBe Lehre sein. ErfindungsgernaB gelingt damit die Einhaltung der 

Qualitatsnormen der bekanntlich komplexen Anforde- 
Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend ein rungen an die durch die Erfindung betroffenen Mehr- 
Verfahren zur Gewinnung feinteiliger fester schiitt- 10 stoffgemische auf Basis organischer und anorganischer 
bzw. rieselfahiger Wertstoffe oder Wertstoffgemische, Mischungskomponenten — beispielsweise Textilwasch- 
die als Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/ mittel — ohne QualitatseinbuBe jedoch unter Wahrneh- 
oder zur Verwendung in solchen Mitteln geeignet sind, mung der Vorteile einer solchen Arbeitsweise der 
aus ihren waBrigen Zubereitungen durch deren Spruh- Trocknung mit uberhitztem Wasserdampf. Die Abgabe 
trocknung in einem HeiBgasstrom im Bereich des Nor- 15 unerwunschter Komponenten in die Umgebungsluft 
maldrucks. Das erfindungsgemaBe Verfahren ist da- entfallt, Oxidationsprozesse an entsprechend gefahrde- 
durch gekennzeichnet, daB mit uberhitztem Wasser- ten Komponenten der Netz-, Wasch- und Reinigungs- 
dampf als HeiBgasstrom gearbeitet und dabei die mitiel sind unterbunden, Brand- und Explosionsgefah- 
Trocknung des partikuiaren Gutes vor dessen Gefahr- ren sind ausgeschaltet, der Trocknungsdampf wird im 
dung durch thermische Einwirkung abgebrochen wird, 20 Kreislauf gefahren, lediglich der aus dem zu trocknen- 
wobei erforderlichenfails die lagerbestandige Schutt- den Gut entstandene Dampfteilstrom bedarf der Reini- 
bzw. Rieselfahigkeit des derart partiell aufgetrockneten gung. Dabei anfallende mitgetragene Gutanteile und 
Gutes durch Zusatz solcher Mischungsbestandteiie si- gegebenenfalls durch partielle Kondensation entstehen- 
chergestellt wird, die zur Bindung begrenzter Wasser- de Flussiganteile konnen im Kreislauf in das Trock- 
mengen befahigt sind. Neben oder anstelle dieser zu- 25 nungsverfahren zuruckgefuhrt werden, und weitere be- 
letzt genannten HilfsmaBnahme kann das erfindungsge- kannte technologische Vorteile fur die Auslegung der 
maBe Verfahren auch eine Nachbehandlungs- bezie- entsprechenden Einrichtungen konnen genutzt werden. 
hungsweise Nachtrocknungsstufe fur das primar ange- Ein wesentlicher Gedanke zum Verstandnis der erfin- 
fallene Gut vorsehen, das in seiner Gesamtheit oder dungsgemaBen Lehre liegt in der Mdglichkeit zum Ver- 
wenigstens in einem Anteil des kornigen Gutes noch zu 30 zichtauf die Einstellung optimalerTrocknungsergebnis- 
hohe Anteile an Restfeuchte aufweisL Dabei wird diese se durch HeiBdampfeinwirkung im Verfahrensendpro- 
Nachbehandlung und/oder Nachtrocknung unter derart dukL Restfeuchten gegebenenfalls auch durchaus be- 
schonenden Verfahrensbedingungen vorgenommen, trachtlichen AusmaBes konnen toleriert werden, wenn 
daB die unerwunschte Gefahrdung durch thermische in der Zusammensetzung des Gutes sichergestellt ist, 
Einwirkung nicht mehr vorliegt Gleichwohl kann auch 35 daB durch eine Art "lnnerer Trocknung" eine so weitge- 
insbesondere eine solche Nachtrocknungsstufe unter hende Bindung dieses Restwassers stattfindet. daB die 
Einsatz von uberhitztem Wasserdampf als HeiBgas vor- lagerbestandige Schutt- und Rieselfahigkeit des Trok- 
genommen werden. kengutes gewahrleisiet ist 

Die Erfindung betrifft in weiteren Ausfuhrungsfor- Neben oder anstelle dieser HilfsmaBnahme sieht die 
men die Anwendung dieses Verfahrens zur Gewinnung 40 Lehre der Erfindung die Nachbehandlung des primar 
von rieselfahigen Tensid-Feststoffen, insbesondere aus angefallenen, teilgetrockneten Gutes vor. Eine solche 
dem Bereich der Aniontenside auf Naturstoff basis, wei- Nachbehandlung wird durch zwei technische Konzep- 
terhin die Anwendung auf die Gewinnung getrockneter tionen bestimmt. die auch miteinander verbunden wer- 
Wertstoffe auf Silikatbasis, die insbesondere in Textil- den konnen. 

waschmitteln Verwendung finden konnen, sowie 45 Die erste dieser Konzeptionen geht yon der eingangs 
schlieBlich auf die Anwendung des beschriebenen Ver- geschilderten Tatsache aus, daB der individuelle Auf- 
fahrens zur Gewinnung sogenannter Textilwaschmittel- trocknungsgrad des jeweils betroffenen Tropfchens von 
Turmpuiver, denen temperatursensitive und/oder was- seiner TeilchengroBe bestimmt wird. Wird im erfin- 
serdampffluchtige Komponenten zum Aufbau bezie- dungsgemaBen Sinne das Spruhtrocknungsverfahren zu 
hungsweise zur vollen Rezeptierung der fertigen Textil- 50 einem Zeitpunkt abgebrochen, an dem noch betrachtli- 
waschmittel zugesetzt werden konnen. che Mengen an Restfeuchte im Gut vorliegen. dann 

wird eine integrate Betrachtung des Restfeuchtegehal- 
Einzelheiten zur erfindungsgemaBen Lehre tes der Wirklichkeit nur teilweise gerecht. In der diffe- 

rentiellen Betrachtung der Verteilung dieser Restfeuch- 
Das erfindungsgemaBe Verfahren baut auf der Er- 55 te uber die einzelnen Gutanteile zeigt sich. daB die Fein- 
kenntnis auf, daB unter bewuBter Inkaufnahme gewisser beziehungsweise Feinstanteile sehr weitgehend oder 
Einschrankungen bezUglich des Trocknungsergebnisses vollstandig aufgetrocknet sein konnen, wahrend die 
im Endprodukt von den vielgestaltigen Vorteilen des grdberen Gutanteile noch so betrachtliche Feuchtig- 
Austausc¥es der Heiflluft - durch _ ub^hirztelTWaTsep lceitsi«Tf|pai 'emhvlfeif^'daB eine laserbestAndige- 
dampf im Spruhtrocknungsverfahren auch bei den er- eo Schutt- und Rieselfahigkeit fur das der Spruhzone ent- 
findungsgemaB betroffenen sensitiven und gegebenen- nommene Gut noch nicht sichergestellt ist. In einer 
falls komplexen Stoffmischungen Gebrauch gemacht wichtigen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
werden kann. Als ein wesentliches Element sieht die Verfahrens wird dementsprechend eine "Nachtrock- 
Erfindung hier vor, imTrockengut Restfeuchten zutole- nung" des Primargutes aus der Spruhtrocknungszone 
rieren, die - in Abhangigkeit vom jeweiligen bestimm- 65 durch einen zusatzlichen Behandlungsschritt erreicht. 
ten Einzelfall - durchaus betrachtlich sein konnen. der - ohne das pulverfarmige Gut einer Gefahrdung 
gleichzeitig aber entweder durch gegebenenfalls mitzu- durch Verklebung auszusetzen - zu einer Homogeni- 
verwendende Hilfsmittel die lagerbestandige SchQtt- sierung des Feuchtegehalts uber das Gesamtgut unab- 
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hangig von der individucllen TeilchengroBe fiihrt Auf 
diese Weise kann aus den noch vergleichsweise feuch- 
ten groberen Anteilen des Gutes soviel an Restfeuchte 
in das Fein- und Feinstgut ubertragen werden, daB nach 
diesem Homogenisierungsschritt die lagerbestandige 
Schiitt- und Ricselfahigkeit des Trockengutes gewahr- 
leistet sind, ohne daB es des zusatzlichen Austrages wei- 
terer Feuchtemengen aus dem Schuttgut bedarf. 

Zur Verwirklichung dieser Nachbehandlungsstufe 
sind alle Verfahrenstechniken geeignet, die den Feuch- 
tigkeitsausgleich zwischen den einzelnen Partikeln un- 
ter gleichzeitiger Verhinderung eines Verklebens der 
Masse sicherstellen. Lediglich beispielhaft seien hier be- 
nannt, das Umwalzen oder Schutteln des primar ange- 
fallenen Gutes im kontinuierlichen oder diskontinuierli- 
chen Verfahren. Besonders geeignet kann eine Nachbe- 
handlung des Gutes in einer Wirbelschicht sein, die im 
Vergleich zum Spruhtrocknungsverfahren eine sehr viel 
hohere Feststoffdichte aufweist Hierbei kann mit belie- 
bigen Gasen, beispielsweise ganz einfach mit Umge- 
bungsluft, gearbeitet werden. Oxidative Materialgefahr- 
dungen und/oder unerwunschte Verunreinigungen der 
Abluft treten hierbei nicht mehr auf, beziehungsweise 
sind leicht zu beherrschen. Da das zu trocknende Gut 
der Spruhtrocknungszone mit erhohter Temperatur — 
ublicherweise im Bereich von etwa 100°C — entnom- 
men wird, kann tiber eine solche nachgeschaltete Feuch- 
tigkeitshomogenisierung im Rahmen einer Wirbel- 
schicht, beispielsweise mit Umgebungsluft, noch eine 
geringfiigige zusatzliche Absenkung der Restfeuchte er- 
zielt werden. 

Neben oder anstelle einer solchen HilfsmaOnahme 
kann im erfindungsgemaBen Verfahren aber auch eine 
zusatzliche Trocknung zur weiteren Absenkung der 
Restfeuchte vorgesehen sein. Erweist sich diese Nacht- 
rocknung als wtinschenswert, so wird im allgemeinen 
eine solche zusatzliche Nachtrocknungsstufe hinrei- 
chend sein. Die Nachtrocknung in einer Sequenz mehre- 
rer Stufen ist von der Lehre der Erfindung jedoch nicht 
ausgeschlossen. Charakteristisch filr die Nachtrock- 
nungsstufe(n) ist, daB hier unter Bedingungen gearbeitet 
wirdl die eine substantielle Gefahrdung der Wertstoffe 
des Trockengutes ausschlieBen. Prinzipiell steht hier ei- 
ne Mehrzahl von Verfahrensparametern zur Risikomin- 
derung zur Verfugung. Beispielhaft seien genannt: Ab- 
senkung der Temperatur der HeiBgasphase, Verzicht 
auf uberhitzten Wasserdampf als HeiBgas und dessen 
Ersatz durch Trocknungsgase anderen Ursprungs, bei- 
spielsweise Luft und/oder lnertgas sowie Ubergang in 
eine andere Trocknungstechnologie. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird beim Einsatz eines sol- 
chen Nachtrocknungsschrittes die Feststoffdichte des 
zu trocknenden Gutes im HeiBgasstrom substantiell er- 
h6ht, so daB sich in dieser Nachtrocknung die Verfah- 
rensprinzipien einer Wirbelschichttrocknung der 
Spruhtrocknung aus der ersten Verfahrensstufe an- 
schlieBen. Die Stufe dieser nachgeschalteten Wirbel- 
schichttrocknung kann ihrerseits mit beliebigen Trock- 
nungsgasen betrieben werden. In der bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung wird auch hier Qberhitzter 
Wasserdampf als HeiBgas eingesetzt. Durch den intensi- 
ven Temperaturaustausch zwischen den jetzt ver- 
gleichsweise dicht gepackten Feststoffteilchen kann da- 
mit aber der unerwunschten Oberhitzung des zu trock- 
nenden Gutes und insbesondere der Gefahr der Ober- 
hitzung des Feinkornanteiles dieses Gutes wirkungsvoll 
gegengesteuert werden. In bevorzugten Ausfuhrungs- 



formen der Erfindung konnen auch in diesem FaJle 
durch Zusammensetzung des zu trocknenden Gutes die 
Elemente der ziivor diskutierten "Inneren Trocknung" 
zur Abbindung noch verbliebener Restfeuchte mitver- 

5 wendet werden. 

Fur den Einsatz im erfindungsgemaBen Verfahren 
eignen sich insbesondere waBrige Zubereitungen sol- 
cher Wertstoffe bzw. Wertstoffkombinationen aus dem 
Gebiet der Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel, 

io die durch kurzfristige Einwirkung von Wasser bzw. 
Wasserdampf im Temperaturbereich von 100 bis 1 10° C 
nicht oder nicht wesentlich geschadigt werden. Geeig- 
net sind insbesondere als Wertstoffbestandteile Kom- 
ponenten dieser Art, die unter den Arbeitsbedingungen 

is den angegebenen Temperaturbereich wenigstens fur ei- 
nen Zeitraum von etwa 0,5- 1 min. schadlos iiberstehen. 
Fur die vergleichsweise breite Anwendbarkeit des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens sind dabei die nachfolgen- 
den Hilfserwagungen wesentlich: Zwar steigt beim Ein- 

20 satz des uberhitzten Wasserdampfes die Temperatur 
des zu trocknenden wSBrigen Einsatzgutes praktisch so- 
fort auf die Siedetemperatur des Wassers an — beim 
Arbeiten unter Normaldruck also auf den Bereich von 
etwa 100°C — dieser Temperaturbereich wird dann 

25 aber im Trocknungsverlauf fur einen sehr beirachtli- 
chen Zeitraum beibehalten. Auch in komplexen und 
wahrend des Trocknungsprozesses hautbildenden Stoff- 
mischungen, wie sie beispielsweise bei tensidhaltigen 
Stoffgemischen vorliegen, hat diese GesetzmaBigkeit 

30 GultigkeiL Das gilt gleichermaBen fur vergleichsweise 
niedrige wie hohe oder auch sehr hohe Temperaturen 
des uberhitzten Wasserdampfs. Arbeitstemperaturen 
von etwa 100 — 1 10° C in waBrigem Medium sind an sich 
wegen der Gefahr der Auslosung unerwunschter Reak- 

35 tionen an zahlreichen Wertstoffen des hier betroffenen 
Sachgebiets nicht mehr geeignet. Entscheidend ist je- 
doch, daB der Zeitraum dieser Temperatureinwirkung 
im erfindungsgemaBen Verfahrenstyp so kurz gehalten 
werden kann, daB unter den gewahhen Arbeitsbedin- 

40 gungen substantielle Schadigungen des zu trocknenden 
Gutes noch nicht auftreten mussen. So konnen bei- 
spielsweise auch an sich hydrolysegefahrdete Tensid- 
verbindungen unter diesen Arbeitsbedingungen Ver- 
weilzeitraume von einigen Minuten weitgehend unbe- 

45 schadet iiberstehen, wenn bestimmte, dem einschlagi- 
gen Fachmann bekannte Rahmenbedingungen einge- 
halten werden. So wird es moglich, daB man im erfin- 
dungsgemaBen Trocknungsverfahren waBrige Zuberei- 
tungen wasserltislicher und/oder unlbslicher organi- 

50 scher und/oder anorganischer Wertstoffe aus Netz-. 
Wasch- und/oder Reinigungsmitteln der Trocknung un- 
terwirf t, die beispielsweise den nachfolgenden Stoff klas- 
sen zuzuordnen sind: Komponenten mit Tensid- bzw. 
Emulgatorwirkung, anorganische und/oder organische 

55 Geriistsubstanzen oder Builder-iComponenten, Wa- 
schalkalien, Stellmittel bzw. Neutralsalze, Textilweich- 
macher, Bleichaktivatoren, Hilfsstoffe zur Verbesserung 
des Schmutztragevermogens der Flotten wie Vergrau- 
ungsinhibitoren oder auch Abrasivstoff e. 

60 Verlangt die Temperaturempfindlichkeit des zu 
trocknenden Wertstoffs bzw. Wertstoffgemisches die 
Beibehahung nicht unbetrachtiicher Wassermengen im 
Produkt der Haupttrocknung und damit gegebenenfalls 
die Bindung dieses Restwassers zur Sicherung der lager- 

65 bestandigen Schutt- bzw. Rieselfahigkeit des Trocken- 
gutes, so werden erfindungsgemaB Hilfsstoffe einge- 
setzt, die bevorzugt als partikularer Festkorper zur 
Wasserfixierung befahigt sind. Eine solche Fixierung 
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von Restwasser kann beispielsweise iiber dessen Einbin- 
dung als Kristallwasser erfolgen. Ebenso ist aber auch 
eine rein absorptive Bindung begrenzter Wassermen- 
gen in Feststoffteilchen der hier betroffenen Art mog- 
lich, ohne daB dadurch eine unerwunschte Klebrigkeit 
bzw. Haftung der Teilchen gegeneinander ausgeldst 
werden muB. Die Hilfsstoffe werden dabei in wenigsiens 
so hinreichender Menge eingesetzt, daB trotz der im 
Gut verbliebenen Restfeuchte die Sichcrstellung der 
Schutt- und Lagerbestandigkeit gewahrleistet ist. 

Die das Restwasser bindenden Hilfsstoffe konnen in 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung dem getrockne- 
ten Frischgut zweckmaBigerweise unmittelbar nach 
dessen Ausschleusung aus dem Verfahren zugesetzt und 
damit intensiv vermischl werden. In bevorzugten Aus- 
fuhrungsformen werden die Restwasser bindenden 
Hilfsstoffe allerdings wenigstens ameilsweise, vorzugs- 
weise wenigstens uberwiegend oder in der Regel in ih- 
rer Gesamtmenge schon den waBrigen Wertstoffzube- 
reitungen vor ihrer Spruhtrocknung zugemischt Mog- 
lich ist diese zuletzt genannte Ausfuhrungsform immer 
dann, wenn die jeweilige Temperatursensitivitat des zu 
trocknenden Gutes eine so weitgehende Trocknung zu- 
laBt.daBdie verbleibende Restfeuchte in hinreichendem 
AusmaB durch solche mitverwendeten Hilfsstoffe auf- 
genommen und abgebunden werden kann. 

In einer in diesem Zusammenhang bevorzugten Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaQen Verfahrens wer- 
den ais Restwasser bindende Hilfsstoffe entsprechende 
Wertstoffe aus dem Bereich der Netz-, Wasch- und/ 
oder Reinigungsmittel eingesetzt, die ihrerseits hinrei- 
chendTemperaturunempfindlich sind. Typische Beispie- 
le hierftir sind kristallwasserbindende anorganische 
Wertstoffe aus den Klassen der Builder- Komponemen, 
der Waschalkalien und/oder der sogenannten Stellmit- 
tel. Typische Beispiele der hier aufgezahlten Wertstoff- 
Unterklassen sind kristallwasserbindende Silikatverbin- 
dungen insbesondere aus der Klasse der Zeolithe. Ein 
fur Textilwaschmittel besonders charakteristisches Bei- 
spiel ist hier heute der Zeolith-NaA in Waschmittelqua- 
litat und einem Calciumbindevermogen im Bereich von 
100 - 200 mg CaO/g — vergleiche hierzu die Angaben 
der DE 24 12 837. Typische Beispiele fur kristallwasser- 
bindende Waschalkalien sind Soda oder Natriumbicar- 
bonat, wahrend als Neutralsalz bzw. Stellmittel dem Na- 
triumsulfat eine ausgepragte Fahigkeit zur Bindung von 
betrachtlichen Mengen an Kristallwasser zukommt. Ne- 
ben oder anstelle solcher Hilfsstoffe mit der Fahigkeit 
zur Kristallwasserbindung kann aber das Restwasser 
auch durch Hilfsmittel bzw. entsprechende Wertstoffe 
mit der Fahigkeit zur absorptiven Wasserbindung ein- 
gesetzt werden. So ist es bekannt, daB bekannte Ver- 
grauungsinhibitoren auf Starke- bzw. Zellulosebasis, 
textilweichmachende Hilfsmittel insbesondere auf Basis 
anorganischer, quellfahiger Silikate aber auch eine Rei- 
he von unter Normalbedingungen festen organischen 
Tensidverbindungen in der Lage sind, nicht unbetracht- 
lirhe Wassermengen aufzunehmen ohne mit einer uner- 
wunschten Oberflachenklebrigkeit darauf zu reagieren. 

Je nach der Temperaturempfindlichkeit der einge- 
setzten Wertstoffe bzw. Wertstoffgemische einerseits 
und der Natur und der Menge der gegebenenfalls mit- 
verwendeten Hilfsstoffe andererseits konnen betrachtli- 
che Restwassergehalte im feinteilig aufgetrockneten 
Gut zuriickbleiben, ohne dessen lagerbestandige 
Schutt- und Rieselfahigkeit zu gefahrden. Erfindungsge- 
maB ist dementsprechend vorgesehen, die Trocknung 
mit uberhitztem Wasserdampf bei Restwassergehalten 



des aus der Spriihzone entnommenen Gutes im Bereich 
von etwa 1-20 Gew.-°/o abzubrechen, wobei Restwas- 
sergehalte im Bereich von etwa 5-15 Gew.-°/o bevor- 
zugt sein konnen. Die hier angegebenen Gew.-%-Berei- 
5 che beziehen sich dabei jeweils auf das Gewicht des aus 
der Wasserdampfzone entnommenen feinteiligen Gu- 
tes. ErfindungsgemaB ist es allerdings weiterhin bevor- 
zugt, den Anteil dieses Restwassers, der nicht als Kri- 
stallwasser gebunden ist, einzugrenzen. So kann es 
to zweckmaBig sein, diesen Wasseranteil auf hochstens et- 
wa 10 Gew.-% vorzugsweise auf nicht mehr als etwa 
5—7 Gew.-% und zweckmaBigerweise auf Werte von 
hochstens etwa 3—4 Gew.-% einzugrenzen. Auch hier 
gilt zur Gew.-°/o-Angabe das zuvor Gesagte. Unter Be- 
15 rucksichtigung des Fachwissens aus dem hier angespro- 
chenen Sachgebiet gelingt schon damit zuverlassig auch 
und gerade unter Einsatz des iiberhitzten Wasserdamp- 
fes bei hohen Arbeitstemperaturen die Kombination 
der angestrebten Eigenschaften: Temperaturschonende 
20 hinreichende Auf trocknung, Abbruch der Trocknungs- 
reaktion, auch wenn noch betrachtliche Restwasserge- 
halte im Gut vorliegen, urn damit unerwunschte Tempe- 
ratureinwirkungen auszuschlieBen, und gleichwohl Si- 
cherstellung der lagerbestandigen Schutt- und Rieselfa- 
25 higkeitimSinnederPraxisanforderungen. 

Wie bereits angegeben, sieht das erfindungsgemaBe 
Verfahren fur die Stufe der Einstellung der jeweils ge- 
wunschten Restfeuchte zusatzliche Arbeitsmoglichkei- 
ten vor, die neben oder anstelle des zuvor geschilderten 
30 Prinzips der Inneren Trocknung zum Einsatz kommen 
konnen. Diese alternativen Arbeitsmoglichkeiten sehen 
die Homogenisierung und/oder die stufenweise Absen- 
kung des Feuchtigkeitsgehaltes im zu trocknenden Gut 
vor, wobei sich an die Stufe der Spruhtrocknung eine 
35 oder mehrere Nachtrocknungsstufen anschlieBen, die 
unter vergleichsweise gemafiigten Arbeitsbedingungen 
noch storende Feuchtigkeitsansteile austragen. Grund- 
satzlich sind hier alle dem Fachmann bekannten Nacht- 
rocknungen im direkten oder indirekten Kontakt mit 
40 HeiBgasen geeignet Die bevorzugte Alternative des er- 
findungsgemaBen Verfahrens sieht auch fur eine solche 
Nach trocknung in zweckmaBiger Weise einer zusatzli- 
chen Arbeitsstufe den Einsatz von uberhitztem Wasser- 
dampf vor. Zur Minderung der Gefahrdung des tempe- 
45 ratur-sensitiven Gutes kann die Einsatztemperatur des 
iiberhitzten Wasserdampfes niedriger liegen als in der 
Stufe der Spruhtrocknung. Besonders bewahrt hat sich 
jedoch die nachfolgende Alternative: 
Das einen noch zu hohen Anteil an Restfeuchte aufwei- 
50 sende feinteilige Gut wird der Spruhtrocknungszone 
entnommen und in eine nachfolgende Wirbelschicht- 
trocknung tibergefuhrt Dabei kann eine partielle Ag- 
glomerierung des noch hinreichend feuchten Gutes aus 
der Spruhtrocknungszone zu einem groberen Agglome- 
55 rat durchaus hingenommen werden oder sogar im Rah- 
men einer bevorzugten Ausfuhrungsform im Sinne des 
erfindungsgemaQen Handelns liegen. Ein solcher par- 
tieller Agglomierungsschritt kann insbesondere dazu 



dienen, den Feinanteil des der Spruhtrocknungszone 
60 entnommenen Gutes zu binden und dabei beispielswei- 
se mit dem noch feuchteren Grobkorn dieses primaren 
Trocknungsproduktes zu vereinigen. In der jetzt an- 
schlieBenden Wirbelschichttrocknung wird in an sich 
bekannter Weise mit den stark erh6hten Feststoffdich- 
65 ten im Trocknungsraum gearbeitet, die zum intensiven 
Temperaturaustausch zwischen alien Feststoffteilchen 
der Wirbelschicht fuhren und damit unerwunschte Tem- 
peratursteigerungen in einem Anteil des zu trocknen- 
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den kornigen Gutcs sclbst dann verhtndern, wenn auch 
hier mit Wasserdampf als Trocknungsgas gearbeitet 
wird, der auf vcrgieichsweise hohe Temperaturen uber- 
hitzt word en ist. 

In einer solchen Nachtrocknungsstufe im Wirbelbett 
bedarf es in der Rege! nur noch der Entfernung be- 
grenzter Mengen der Restfeuchte, um die lagerbestan- 
dige Rieselfahigkeit des kornigen Gutes sicherzustellen, 
so daB auch die Venveilzeit des Gules in dieser Wirbel- 
schichtnachbehandlung kurz gehalten werden kann und 
beispielsweise nur einige Minuten betragt Die Haupt- 
trocknung in der Spruhzone und die Nachtrocknung in 
der Wirbelschicht konnen im Verbund eines kontinuier- 
lichen Verfahrens oder aber auch als getrennte Verfah- 
rensstufen unabhangig voneinander gefahren werden. 
Im einzelnen gilt hier das allgemeine Fachwissen. 

In einer solchen nachgeschalteten zweiten Trock- 
nungsstufe kann die noch vorliegende Restfeuchte an- 
teilsweise oder praktisch vollstandig ausgetragen wer- 
den. In praktischen Ausfuhrungsformen wird bei Einsatz 
einer solchen Verfahrensmodifikation die Restfeuchte 
des der Spruhzone entnommenen Gutes zu wenigstens 
etwa 10—70%, vorzugsweise etwa 20 — 50% entnom- 
men — % bezogen auf die Restfeuchte. Letztlich im Gut 
verbleibende Feuchte wird uber die Innere Trocknung 
unschadlich gemacht 

In einer wichtigen Ausfuhrungsform wird das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren zur Trocknung von Wertstoff- 
abmischungen fur den Aufbau von Textilwaschmitteln 
eingesetzt. Die zu trocknenden waBrigen Einsatzmate- 
rialien enthalten dabei vorzugsweise waschaktive Tensi- 
de zusammen mit GerUst- bzw. Builder-Substanzen so- 
wie gewunschtenfalls Waschalkalien und/oder Neutral- 
salze. Bevorzugt ist hier wenigstens ein Anteil der je- 
weils eingesetzten Mehrstoffmischungen zur Bindung 
und/oder Fixierung von Restwasser insbesondere in 
Form von Kristallwasser befahigt Ebenso wie im 
Spriihtrocknungsverfahren von Textilwaschmitteln 
wird bei solchen Stoffmischungen in aller Regel nicht 
das Textilwaschmittel in seiner Gesamtheit der Spriih- 
trocknung ausgesetzt. Hier stent die extreme Tempera- 
turempfindlichkeit peroxidenthaltender Bleichkompo- 
nenten, wie Perborat-Monohydrat beziehungsweise 
-Tetrahydrat bzw. entsprechender anderer besonders 
temperatursensitiver Komponenten entgegen. Als wei- 
tere Beispiele seien genannt Enzyme, Duftstoffe, gege- 
benenfalls auch Bleichaktivatoren und andere Klein- 
komponenten. Auch die Lehre der Erfindung sieht dem- 
entsprechend unter anderem die Herstellung sogenann- 
ter Mehrkomponenten-Turmpulver vor, die einen 
GroBteil der das Fertigwaschmittei ausmachenden 
Komponenten in Mischung vereinigt enthalten, nach- 
traglich aber noch mit flDssigen und/oder festen weite- 
ren Wirkstoffkomponenten beaufschlagt bzw. ver- 
mischt werden. Bekannte Beispiele fur solche Flussig- 
komponenten sind insbesondere leichtfliichtige nioten- 
sidische Komponenten, die im erfindungsgemaBen Ver- 
fahren zwar nicht mehr uber das Abgas in die Umwelt 
entlassen werden, deren Zugabe zum Gesamtwaschmit- 
tel gleichwohl durch nachtragliches Aufdusen auf ein 
erfindungsgemaB vorbereitetes saugfahiges Turmpul- 
ver einfach ausgestaltet werden kann. 

Die Arbeitsbedingungen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ermoglichen den Einsatz hoher Temperatu- 
ren der im Kreislauf gefuhrten Wasserdampfphase im 
Bereich des Trocknungsschrittes der Spruhtrocknung. 
In der Regel liegen die Arbeitstemperaturen oberhalb 
150°C und vorzugsweise bei wenigstens etwa 200° C in 
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der Gasphase. Dabei konnen Arbeitstemperaturen von 
250° C und dariiber besonders interessant sein, wobei 
insbesondere auch der Temperaturbereich von wenig- 
stens 300° C insbesondere 300 - 380°C in Betracht 
5 kommt. Fur viele Falle sind Arbeitstemperaturen im Be- 
reich von etwa 270- 350° C in der Wasserdampfphase 
besonders geeignet, dabei beziehen sich diese Tempera- 
turangaben jeweils auf die Temperatur des der Spruh- 
zone im Gleich- oder Gegenstrom zugefuhrten auf Op- 
io timal-Temperatur aufgeheizten Wasserdampfstromes. 
In an sich bekanmer Weise sinkt im Verlaufe des Ver- 
weilens mit dem nassen bzw. feuchten Gut die Tempera- 
tur des Wasserdampfes. Weitgehend energetische 
Oberlegungen — insbesondere auch zu der beabsichtig- 
is ten Weiterverwendung des auszukreisenden Dampfteil- 
stromes — bestimmen die Mengen verbal tnisse zwi- 
schen der zu verdampfenden fliissigen Wassermenge 
und der zugefuhrten Menge des uberhitzten Wasser- 
dampfes. Mdglich sind hier Ausfuhrungsformen, die nur 
20 eine beschrankte Absenkung der Dampf temperatur 
nach Verlassen der Spruhzone beispielsweise auf Werte 
im Bereich von etwa 190-250°C beinhalten, wahrend 
in anderen Ausfuhrungsformen eine weiterfuhrende 
Ausnutzung der thermischen Energie des Wasserdamp- 
25 fes bis zu einer Absenkung der Dampf temperatur in die 
Nahe der Kondensationstemperatur unter Verfahrens- 
bedingungen zweckmaBig bzw. vorteilhaft sein kann. Im 
einzelnen werden diese Detailfragen durch die Ausge- 
staltung des Kreislauf verfahrens in seiner Gesamtheit 
30 mitbestimmt. Entsprechende Oberlegungen gelten fur 
den Einsatz von uberhitztem Wasserdampf als HeiBgas 
in einer gegebenenfalls vorgesehenen Nachtrocknungs- 
stufe im Wirbelschichtverfahren. Auch die zuvor ange- 
gebenen Zahlenwerte gelten hier sinngemaB. 
35 Grundsatzlich gilt fur diese Oberlegungen, daB im 
geschlossenen System mit einem Wasserdampfkreis- 
laufstrom gearbeitet wird, dem der verdampfte Wasserr 
anteil des Einsatzgutes entzogen wird, wahrend der ins- 
besondere im Trocknungsschritt abgegebene Energie- 
40 betrag dem Kreislaufstrom wieder zugefuhrt wird. Der 
abgezogene Wasserdampfteilstrom wird nach der Rei- 
nigung von mitgetragenen Gutanteilen in einer wichti- 
gen Ausfuhrungsform als Brauchdampf anderweitiger 
Verwendung zugefuhrt, nachdem gewunschtenfalls zu- 
45 nachst Druck und Temperatur dieses Dampfteilstromes 
den dort geforderten Bedingungen angeglichen worden 
sind. In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens kann es zweckmaBig sein, wenig- 
stens einen Anteil dieses abgezogenen Dampfteilstro- 
50 mes zu kondensieren, um damit beispielsweise eine 
NaBwasche des abgezogenen Dampfteilstromes und 
dessen Reinigung von mitgetragenen Gutanteilen zu 
bewirken. Die dabei anfallende waBrige Flussigphase 
kann zusammen mit den darin vorliegenden ausgekreis- 
55 ten Wertstoffanteilen in das Trocknungsverfahren zu- 
ruckgefuhrt werden. In diesem Zusammenhang ist es 
beispielsweise mdglich, dampfformige Anteile des aus- 
gekreisten Gasstromes zur Aufkonzentrierung einer 
solchen Wasch flussigphase einzusetzen. Die zuruckge- 
60 fuhrten Fliissiganteile mit Wertstoffgehalten konnen 
unmittelbar der Spruhzone zugefuhrt oder zunachst mit 
den waBrigen Frischzubereitungen vermischt und in 
dieser Form zur Trocknung in die Spruhzone eingege- 
ben werden. 

65 im Nachfolgenden finden sich allgemeine Angaben 
von Wertstoffen fur die unmittelbare oder mittelbare 
Verwendung bei der Herstellung von Netz-, Wasch- 
und/oder Reinigungsmitteln unter Einsatz der erfin- 
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dungsgemaBen Arbeitsprinzipien, wobei diese Zusam- 
menstellung an heute Qblichen Komponenten von Tex- 
tilwaschmitteln dargestellt ist 

Als anionische Tenside sind zum Beispiel Seifen aus 
naturlichen oder synthetischen, vorzugsweise gesattig- 
ten Fettsauren brauchbar. Geeignet sind insbesondere 
aus naturlichen Fettsauren zum Beispiel Kokos*, Palm- 
kern- oder Talgfettsauren abgeleitete Seifengemische 
Bevorzugt sind solche, die zu 50- 100% aus gesattigten 
C12- i8-Fettsaureseifen und zu 0—50% aus Olsaureseife 
zusammengesetzt sind. 

Weiterhin geeignete synthetische anionische Tenside 
sind solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate. Beson- 
dere Bedeutung kann dabei das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren fur entsprechende Verbindungen pflanzlichen 
und/oder tierischen Ursprungs haben. 

Als Tenside vom Sulfonattyp kommen Alkylbenzol- 
sulfonate (Cg-is-Alkyl), Olefinsulfonate, d h. Gemische 
aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Sulfona- 
te in Betracht, wie man sie beispieisweise aus 
Ci2-i8-Monoolefinen mit end- oder innenstandiger 
Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasfdrmigem 
Schwefeltrioxid und anschlieBende alkalische oder sau- 
re Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt Geeig- 
net sind auch die Alkansulfonate, die aus Ci2-i8-Alka- 
nen durch Sulfochlorierung oder Sulfoxidation und an- 
schlieBende Hydrolyse beziehungsweise Neutralisation 
beziehungsweise durch Bisulfitaddition an Olefine er- 
haltlich sind, sowie insbesondere die Ester von Alpha- 
Sulfofettsauren (Estersulfonate), zum Beispiel die Al- 
pha-sulfonierten Methylester der hydrierten Kokos-, 
Palmkern- oder Talgfettsauren. 

WichtigeTensid- beziehungsweise Emulgatorkompo- 
nenten sind in diesem Zusammenhang auch die soge- 
nannten Di-salze, die sich durch Verseifung der zuvor 
genannten Alpha-sulfonierten Fettsau re- Methylester 
beziehungsweise durch unmittelbare Sulfonierung von 
insbesondere gesattigten Fettsauren — insbesondere 
Ci2-i8-Fettsauren — herstellen lassen. Das erfindungs- 
gemaBe Verfahren schafft damit erstmalig die Moglich- 
keit, groBtechnisch problemfrei Tenside der hier und im 
nachfolgenden beschriebenen Art auf Naturstoffbasis in 
trockener rieselfahiger Konzentratform zur Verfugung 
zu stellen, die praktisch unbegrenzte Lagerbestandig- 
keit beinhaltet und damit einen wesentlichen Beitrag 
zum weltweit angestrebten ABS- Austausch leisten kon- 
nen. 

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind die Schwefel- 
sauremonoester aus primaren Alkoholen naturlichen 
und synthetischen Ursprungs, das heiBt aus Fettalkoho- 
len, zum Beispiel Kokosfettalkoholen, Talgfettalkoho- 
len, Oleylalkohol, Lauryl-, Myristyk Palmityl- oder 
Stearylalkohol, oder den C10-20 Oxoaikoholen, und die- 
jenigen sekundarer Alkohole dieser ICettenlange. Auch 
die Schwefelsauremonoester der mit insbesondere 1 bis 
6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten Alkohole naturlichen 
und/oder synthetischen Ursprungs sind geeignete Kom- 
ponenten. Als Beispiel f UrSymhese- Alkohole seienVeri 
bindungen wie 2-Methyl-verzweigte C9-n-Alkoho!e 
mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid genannt. Fer- 
ner eignen sich sulfatierte Fettsauremonoglyceride. 

Die anionischen Tenside konnen in Form ihrer Natri- 
um-, Kalium- und Ammoniumsalze sowie als losliche 
Salze organischer Basen vorliegen. 

Als nichtionische Tenside sind Anlagerungsprodukte 
von 1 bis 40, vorzugsweise 2 bis 20 Mol Ethylenoxid an 1 
Mol einer aiiphatischen Verbindung mit im wesentli- 
chen 10 bis 20 Kohlenstoffatomen aus der Gruppe der 



Alkohole, Carbonsauren, Fettamine, Carbonsaureamide 
oder Alkansulfonamide verwendbar. Besonders wichtig 
sind die Anlagerungsprodukte von 8 bis 20 Mol Ethylen- 
oxid an primage Alkohole, wie zum Beispiel an Kokos- 

5 oder Talgfettalkohole, an Oleylalkohol, an Oxoalkohole 
oder an sekundare Alkohole mit 8 bis 18, vorzugsweise 
12 bis 18 C-Atomen. Neben den wasserloslichen Nonio- 
nics sind aber auch nicht beziehungsweise nicht voll- 
standig wasser!6sliche Polyglykolether mit 2 bis 7 Ethy- 

10 lenglykolether-Resten im MolekUl von Interesse, insbe- 
sondere wenn sie zusammen mit wasserloslichen, nicht- 
ionischen oder anionischen Tensiden eingesetzt werden. 
Es ist bereits zuvor darauf hingewiesen worden, daB 
auch im erfindungsgemaBe n Verfahren der Verschlep- 

15 pungstendenz solcher nichtionischen Tenside dadurch 
Rechnung getragen werden kann. daB Komponenten 
dieser Art ganz oder teilweise nach AbschluB der 
Spriihtrocknung auf ein entsprechend vorgebildetes 
Turmpulver auf getragen werden. Insbesondere kann 

20 das auch Giiltigkeit fiir bei Raumtemperatur fliissige 
Niotenside haben. 

AuBerdem konnen als nichtionische Tenside auch Al- 
kyglykoside der allgemeinen Formel R— O— (G) x einge- 
setzt werden, in der R einen primaren geradkettigen 

25 oder verzweigten aiiphatischen Rest mit 8 bis 22. vor- 
zugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet, G ein Symbol 
ist, das fur eine Glykose-Einheit mit 5 oder 6 C-Atomen 
steht und der Oligomerisierungsgrad x zwischen 1 und 
lOliegt. 

30 Als organische und anorganische Gerust- bezie- 
hungsweise Builder-Substanzen eignen sich schwach 
sauer, neutral oder alkalisch reagierende losliche und/ 
oder unlosliche Komponenten, die Calciumionen auszu- 
fallen oder komplex zu binden verm6gen. Geeignete 

35 und insbesondere okologisch unbedenkliche Builder- 
Substanzen sind feinkristalline synthetische Zeolithe der 
bereits geschilderten Art. Als weitere Builder- Bestand- 
teile, die insbesondere zusammen mit den Zeolithen ein- 
gesetzt werden konnen, kommen (co-)polymere Poly* 

40 carboxylate in Betracht, wie Polyacrylate, Polymetha- 
crylate und insbesondere Copoiymere der Acrylsaure 
mit Maleinsaure. vorzugsweise solche mit 50% bis 10% 
Maleinsaure. Das Molekulargewicht der Homopolyme- 
ren liegt im allgemeinen zwischen 1000 und 1 00 000, das 

45 der Copolymeren zwischen 2000 und 2 00 000, vorzugs- 
weise 50 000 bis 1 20 000, bezogen auf freie Saure. Ein 
besonders bevorzugtes Acrylsaure- Maleinsaure-Copo- 
lymer weist ein Molekulargewicht von 50 000 bis 
1 00 000 auf. Geeignete, wenn auch weniger be vorzugte 

50 Verbindungen dieser Klasse sind Copoiymere der 
Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Vinylethern, wie 
Vinylmethylether, in denen der Anteil der Saure minde- 
stens 50% betragt. Brauchbar sind ferner Polyacetalcar- 
bonsauren, wie sie beispieisweise in den US-Patent- 

55 schriften 41 44 226 und 41 46 495 beschrieben sind so- 
wie polymere Sauren, die durch Polymerisation von 
Acrolein und anschlieBende Disproportionierung mit- 

tels Alkalien e rh ahen wer den und aus Acr yls aureeinhei- 



ten und Vinylalkoholeinheiten beziehungsweise Acrol- 
60 eineinheiten aufgebaut sind. 

Brauchbare organische Geriistsubstanzen sind bei- 
spieisweise die bevorzugt in Form ihrer Natriumsalze 
eingesetzten Polycarbonsauren, wie Citronensaure und 
Nitrilotriacetat (NTA), sofern ein derartiger Einsatz aus 
65 okologischen Grunden nicht zu beanstanden ist. 

In Fallen, in denen ein Phosphat-Gehalt toleriert wird, 
konnen auch Phosphate mitverwendet werden, insbe- 
sondere Pentanatriumtriphosphat, gegebenenfalls auch 
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Pyrophosphate sowie Orthophosphate. die in erster Li- 
nie als Fallungsmittel fur Kalksalze wirken. 

Geeignete anorganische, nicht komplexbildende Sal- 
ze sind die — auch als "Waschalkalien" bezeichneten — 
Bicarbonate, Carbonate, Borate oder Silikate der Alka- 
lien; von den Alkalisilikaten sind vor allem die Natrium- 
silikate mit einem Verhaltnis Na20 : S1O2 wie 1 : 1 bis 
1 : 3,5 brauchbar. Aus den restlichen Gruppen ublicher 
Waschmittelbestandteile kommen zur Mitverwendung 
im erfindungsgemaBen Spriihtrocknungsverfahren ins- 
besondere Komponenten aus den (Classen der Vergrau- 
ungsinhibitoren (Schmutztrager), der Neutralsalze und 
der textilweichmachenden Hilfsmittet in Betracht. 

Geeignete Vergrauungsinhibitoren sind beispielswei- 
se Carboxymethylcellulose, Methylceilulose. Methylhy- 
droxyethylcellulose und deren Gemische. Ein typisches 
Beispiel fur einen geeigneten Vertreter der Neutralsalze 
ist das bereits erwahnte Natriumsulfat zu nennen. Ge- 
eignete Weichmacher sind beispielsweise quellfahige 
Schichtsilikate von der Art entsprechender Montmoril- 
lonite. beispielsweise Bentonit 

Hochtemperatur-sensitive ubliche Mischungsbe- 
standieile von Wasch- und Reinigungsmitteln, wie 
Bleichmittel auf Basis von Per-Verbindungen, Enzyme 
aus der Klasse Proteasen. Lipasen und Amylasen bezie- 
hungsweise Bakterienstamme oder Pilze, Stabilisatoren, 
Parfiime, temperaturempfindliche Farbstoffe und der- 
gleichen. werden wie bereits angegeben zweckmaBiger- 
weise mit den zuvor gewonnenen Trockenpulvern ver- 
mischt. 

Beispiele 
Beispiel 1 

In einem Technikumssprtthturm der Firma Niro- 
Atomizer, Typ "Minor Produktion", wurde ein Natrium- 
Zeolith-4A-Pulver durch Spriihtrocknung einer waBri- 
gen Aufbereitung des Produkts mit Oberhitztem Dampf 
erzeugt Der in den Turm gepumpte Slurry (2.0 kg/h) 
hatte einen Wassergehalt von 54,0% und eine Tempera- 
tur von 50° C. Der Slurry wurde bei einer Drehzahl des 
Zerstaubers von 25 000 Upm zerstaubt. Der im Gleich- 
strom gefuhrte uberhitzte Dampf wurde mit einer Tem- 
peratur von 300°C zugegeben (140 kg/h) und trat mit 
einer Temperatur von 120°C aus dem Spriihturm aus. 
Dabei wurde das folgende Produkt erhalten — in KLam- 
mern sind die bei Trocknung mit Luft (Zuluf ttemperatur 
220° C Abluf ttemperatur 80° C) erhaltenen Werte zum 
Vergleich angegeben: 



Siebanalyse in % 



groBer als 1,6 mm 
groBer als 0,8 mm 
groBer als 0,4 mm 
groBer als 0,2 mm 
groBer als 0,1 mm 
groBer als 0,01 mm 



0,2 (0,2) 
0,6 (3,4) 

23.2 (35,3) 
36,8 (43.4) 

38.3 (16,0) 
0,9 (1,7) 
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Beispiel 2 



Wie in Beispiel 1 wurde dieser Versuch in dem Tech- 
nikumsspriihturm der Firma Niro-Atomizer durchge- 

5 ftihrt Hier wurde jedoch ein Waschmittel-Slurry mit 
einem Wassergehalt von 45% eingesetzt, dessen Fest- 
stoffphase einen Tensidgehalt (Anion- und Niotenside) 
von ca. 16 Gew.-% und einen Sodaanteil (berechnet als 
Wasserfreie Soda) von ca. 24 Gew.-% sowie zum Rest 

10 Zeolith NaA, Wasserglas, Acrylsaure-Copolymer (Han- 
delsprodukt Sokalan (R)), Fettsaureseife als Natrium- 
salz sowie Qbliche Kleinkomponemen, enthielt. 

Der in den Turm gefOhrte Slurry hatte eine Tempera- 
tur von 70° C Der Slurry wurde unter den in Beispiel 1 

15 angegebenen Bedingungen zerstaubt. Die Turmein- 
trittstemperatur des uberhitzten Wasserdampfes betrug 
190°C, die Austrittstemperatur 120°C bei einem 
Dampf massenstrom von 160 kg/h. Das spruhgetrockne- 
te Produkt laBt sich wie folgt charakterisieren — in 

20 Klammern sind jeweils wieder die Daten eines ver- 
gleichbaren, jedoch mit HeiBluft getrockneten Produk- 
tes (Zuluf ttemperatur 1 60° C Austrittstemperatur 75° C) 
angegeben: 



25 



30 



groBer als 1,6 mm 
groBer als 03 mm 
groBer als 0,4 mm 
groBer als 0,2 mm 
grdBeralsO.l mm 
groBer als 0,01 mm 



0,4 (2.2) 
8,6 (17,1) 
U3 (26,7) 

20.0 (33.2) 

49.1 (17,9) 
7,6 (2,8) 



Das Schuttgewicht des Trockenproduktes betragt 
680 g/l (603 g/1). Der Wassergehalt — im Standard ver- 
35 fahren wie in Beispiel 1 angegebenen bestimmt — be- 
tragt 15,6% (1 U%). 

Beispiel 3 

40 In dem Technikumsspruhturm der Firma Niro- 
Atomizer wurde eine waBrige Fettalkohol-sulfatpaste 
(Handelsprodukt "Sulfopon T55 w der Anmelderin) mit 
einem Wassergehalt von ca. 41 Gew.-%, vermischt mit 
5 Gew.-% Soda, unter den in Beispiel 1 gegebenen Be- 

45 dingungen verdust Bei einer Wasserverdampfung von 
ca. 1 kg/h konnte ein Durchsatz von ca. 2,4 kg/h Sulfo- 
pon T55 erreicht werden. Im Gleichstrom wurde dabei 
mit 140 kg/h Oberhitztem Wasserdampf (Eintrittstem- 
peratur 250° C. Austrittstemperatur 130°C) getrocknet. 

50 Das Produkt ist wie folgt charakterisiert — in Klam- 
mern sind wieder die entsprechenden Zahlenwerte fur 
die Trocknung mit Luft (Turmeintrittstemperatur 
2 1 0° C, Turmaustrittstemperatur 1 30° C) angegeben: 



55 



60 



groBer als 1,6 mm 
grdBer als 0,8 mm 
groBer als 0,4 mm 
groBer als 02 mm 
groBer als 0,1 mm 
groBer als 0,01 mm 



- (-) 

- (03) 
403 (62.7) 
35,7 (31,7) 
22^ (1,6) 

1.0 (-) 



Das Schuttgewicht des Produktes betragt 560 g/1 
(518 g/1), der Wassergehalt (Standardbestimmung mit 
Infrarottrocknungsgerat "Sartorius, Typ 1405") 15% 
(11,7%). 



Das Schuttgewicht des Produktes betragt 350 g/1 
(210 g/l), der Wassergehalt — bestimmt wie in Beispiel 1 
65 - betragt ca. 6% (13%). 
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PatentansprUche 

t. Verfahren zur Gewinnung feinteiliger fester 
schutt- bzw. rieselfahiger Wertstoffe oder Wert- 
stoffgemische, die als Netz-, Wasch- und/oder Rei- 5 
nigungsmittel und/oder zur Verwendung in solchen 
Mitteln geeignet sind, aus ihren waBrigen Zuberei- 
tungen durch Spriihtrocknung in einem HeiBgas- 
strom im Bereich des Normaldrucks dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit Qberhitztem Wasserdampf 10 
als HeiBgasstrom gearbeitet und dabei die Trock- 
nung des partikularen Gutes vor dessen Gefahr- 
dung durch thermische Einwirkung abgebrochen 
wird, wobei erforderlichenfalls die lagerbestandige 
Schutt- bzw. Rieselfahigkeit des derart partiel) auf- 15 
getrockneten Gutes durch Zusatz solcher Mi- 
schungsbestandteile sichergestellt wird, die zur 
Bindung begrenzter Wassermengen befahigt sind, 
und/oder eine Nachbehandlung zur Homogentsie- 
rung des Restfeuchtegehalts im partikularen Gut 20 
und/oder dessen Nachtrocknung unter Wertstoff- 
schonenden Bedingungen angeschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man waBrige Zubereitungen solcher 
Wertstoffe bzw. Wertstoffkombinationen einsetzt, 25 
die durch kurzfristige Einwirkung von Wasser bzw. 
Wasserdampf im Temperaturbereich von 100 bis 
110°C nicht geschadigt werden und vorzugsweise 
diesen Temperaturbereich wenigstens fiir einen 
Zeitraum von 0,5 bis 1 rnin. in der eingesetzten Zu- 30 
bereitungsform schadlos ubersteherL 

3. Verfahren nach Anspriichen I und 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB man waBrige Zubereitungen 
wasserloslicher und/oder unloslicher organischer 
und/oder anorganischer Wertstoffe aus Netz-, 35 
Wasch- und/oder Reinigungsmitteln. wie Kompo- 
nenten mit Tensid- bzw. Emulgator-Wirkung, anor- 
ganische und/oder organische Gerttstsubstanzen 
oder Builderkomponenten, Waschalkalien, Stell- 
mittel bzw. Neutralsalze, Textilweichmacher, 40 
Bleichaktivatoren, Hilfsstoffe zur Verbesserung 
des Schmutztragevermogens wie Vergrauungsinhi- 
bitoren und Abrasivstoffe dem Verfahren unter - 
wirft. 

4. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB man zur Bindung des Restwas- 
sers Hilfsstoffe einsetzt, die als parttkularer Fest- 
korper zur Wasserfixierung — beispieisweise ilber 
dessen Einbindung als Kristallwasser oder durch 
absorptive Bindung — befahigt sind und dabei in 50 
einer Ausfiihrungsform in wenigstens so hinrei- 
chender Menge mitverwendet werden, daB die 
Schutt- und Lagerbestandigkeit des Trockengutes 
gewahrleistet ist. 

5. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Restwasser bindenden Hilfs- 
stoffe wenigstens anteilsweise, vorzugsweise we- 

nigstens iiberwiegend schon d en w aQrigen Wert- 

stoffzubereitungen vor ihrer Spriihtrocknung zu- 
gemischt werden. 60 

6. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Restwasser bindende Hilfs- 
stoffe entsprechende Wertstoffe aus dem Bereich 
der Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel, bei- 
spieisweise Kristallwasser bindende anorganische 65 
Wertstoffe aus den Klassen der Builderkomponen- 
ten, Waschalkalien und/oder Stellmittel bzw. orga- 
nische Wertstoffe mit der Fahigkeit absorptiver 



Wasserbindung, eingesetzt werden. 

7. Verfahren nach Anspriichen I bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das noch Restwasser enthalten- 
de Gut aus der Spriihtrocknung einer wenigstens 
l-stufigen Nachbehandlung unterworfen wird, die 
zu einer Homogenisierung der Restfeuchte im pri- 
mar anfallenden, der Spriihtrocknungszone ent- 
nommenen Gut fiihrt und/oder in Form einer 
Nachtrocknung vorgenommen wird, wobei solche 
Nachbehandlungen bevorzugt in einer Wirbel- 
schicht durchgefiihrt werden. 

8. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auch eine Wirbelschicht-Nacht- 
rocknung mit Qberhitztem Wasserdampf als HeiB- 
gasstrom vorgenommen wird, wahrend die bloBe 
Homogenisierung der Restfeuchte bevorzugt mit 
Umgebungsluft durchgefiihrt wird. 

9. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man den Trocknungsschritt mit 
dem iiberhitzten Wasserdampf in der Spriihzone 
bei Restwassergehaiten im Bereich von etwa 1 —20 
Gew.-%, vorzugsweise im Bereich von etwa 5—15 
Gew.-% abbricht und dabei vorzugsweise den Ge- 
halt an f reiem, nicht als Kristallwasser gebundenem 
Wasser auf Werte von hochstens etwa 10 Gew.-% 
begrenzt — Gew.-% jeweils bezogen auf das Ge- 
wicht des aus der Spriih-Zone entnommenen fein- 
teiligen Gutes. 

10. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Wertstoffe ausgewahlte 
Einzelkomponenten organischer oder anorgani- 
scher Natur, vorzugsweise aus den Klassen der 
Tenside bzw. Emulgatoren oder der Gerustsub- 
stanzen bzw. Builder, insbesondere aus dem Gebiet 
der Wertstoffe fur Textilwaschmittel, als rieselfahi- 
ges Trockengut gewonnen werden, wobei auch de- 
ren Abmischungen mit wasserloslichen und bevor- 
zugt zur Krtstallwasserbindung befahigten Salzen 
zur Absicherung der Rieselfahigkeit und Lagerbe- 
standigkeit und/oder zur Einstellung des Schuttge- 
wichtes dem Verfahren unterworfen werden kon- 
nen. 

11. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB Wertstoffabmischungen fur 
den Aufbau von Textilwaschmitteln aufgetrocknet 
werden, die vorzugsweise Tenside zusammen mit 
Gerust- bzw. Buildersubstanzen und gewunschten- 
falls Waschalkalien und/oder Neutralsalzen enthal- 
tea wobei weiterhin bevorzugt wenigstens ein An- 
teil der Mehrstoffmischungen zur Bindung und/ 
oder Fixierung von Restwasser — insbesondere in 
Form von Kristallwasser — befahigt ist 

12. Verfahren nach Anspriichen 1 bis U, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Spriihtrocknung mit 
Wasserdampf einer Einsatztemperatur von wenig- 
stens etwa 200° C, vorzugsweise bei oder oberhalb 
250°C und insbesondere mit Einsatztemperaturen 

jvQnjyenigstens.etwa ^ 

beitet wird, wobei auch in einer gegebenfalls nach- 
geschalteten Wirbelschicht mit entsprechenden 
Temperaturen der Gasphase gearbeitet werden 
kann. 

13. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB im geschlossenen System mit 
einem Wasserdampfkreislaufstrom gearbeitet wird, 
dem der verdampfte Wasseranteil des Einsatzgutes 
entzogen wird, wahrend der insbesondere im 
Trocknungsschritt abgegebene Energiebetrag dem 
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Kreislaufstrom wieder zugefiihrt wird. 

14. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Spriihzone im Gleich- 
oder Gegenstrom gearbeitet und das rieselfahige 
Trockengut ausgekreist wird und daB weiterhin der 5 
abgezogene Wasserdampf-Teilstrom vorzugsweise 
ciner Reinigung von mitgetragenen Guianteilen 
unterzogen und dann zweckmafligerweise als 
Brauchdampf andcrweitigcr Verwendung zuge- 
fiihrt wird, wobei aber auch wenigstens ein Anteil 10 
dieses abgezogenen Dampfteilstromes kondensiert 
und zusammen mit gegebenenfalls darin vorliegen- 
den ausgekreisten Wertstoffanieilen in das Trock- 
nungsverfahren zuriickgefuhrt werden kann. 

15. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 14, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB ausgekreiste und kondensier- 

te Wasserdampf- bzw. Wasser-Anteile gegebenen- 
falls zusammen mit darin vorliegenden verschlepp- 
ten Wertstoffanteilen den waflrigen Zubereitungen 
zur Trocknung in der Spruhzone zugegeben wer- 20 
den. 

16. Anwendung des Verfahrens nach Anspruchen 1 
bis 15 zur Gewinnung von rieselfahtgen Tensid- 
Feststoffen. insbesondere Aniontensiden auf Na- 
turstoffbasis. die auch in Abmischung mit insbeson- 25 
dere loslichen anorganischen Salzen zur Absiche- 
rung der Rieselfahigkeit und/oder des Schuttge- 
wichtes vorliegen konnen. 

1 7. Anwendung des Verfahrens nach Anspruchen 1 
bis 15 zur Herstellung von getrockneten Wertstof- 30 
fen auf Silikat-Basis. die insbesondere in Textil- 
waschmitteln Verwendung finden konnen und da- 
bei entsprechende quellfahige und/oder nichtquell- 
fahige Vertreter wie Schichtsilikate, z. B. Bentonite, 
und/oder Zeolith-Verbindungen, insbesondere 35 
Zeolith NaA in Waschmittelqualitat, umfassen. 

18. Anwendung des Verfahrens nach Anspruchen 1 
bis 15 zur Gewinnung von Textil-Waschmittel- 
Turmpulvern, denen temperatursensitive und/oder 
wasserdampffluchtige Komponenten zum Aufbau 40 
der fertigen Textilwaschmittel zugesetzt werden 
konnen. 
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